Re Thiel 7+ Cktober 1981

Za Erfindungen von K, Speicher (Verdiemter irfinder)

auf dem Gebiet der Uberdrehsahlschalter fir Deampfturbinen
unter dem Gesichtspunkt der Frage: "ie kanm und nuB die
pislektik in technischen Entwicklungsprosecgen dargestellt
worden? |

Le

In folgenden wird sum Zwecke der Selbstverstindigung das iugenmerk
unl! gerichtet, die Zwecknifigkeit der B-crl.t!luum "tech=
ninm ¥iderspruch” und “physikalischer "iderspruch™ von
Altschuller uad dariber hinaus die Gultigkeit der Leninschem Grunde
sitse "Spaltuag des Bimheitlichen in eincnder susschlieSende Ge-
gensiitse und das Yechselverhilinis zwischen dicsen” sovie "Selbasi=
bewegusg alles Seienden” (1) su demonstriereme

Der technische Viderspruch beruht beim gewihlien Beispiel auf fol=

genden Totaachen:

- "Die Durchgangsdrehsahl einer Dampfturbine liegt im allgemeinen
weit jemseite der Drohsabl, die von den sur Verfigung stehenden
Turbinenwerkstoffen ortragen worden kemm, Deshalb wirde jede
Dampfturbine bed versugender legeleinrichtung sich selbst ser—~
stiren.” (2)

- "m- Hegeleinrichtungen von Daspfturbinen ubdtn gwar verhilt-
nisnlitig suverlissig, trotsden kimmen auch sie in Ausnabmefillen

versagem.” (2) Mit dem GriSerwerden der Turbineneinheiten =

ciner Tendems, die seit Jahrzebnton zu beobachtem ist und die

such in dem 80er Jshren moch sndauert = wirden beim Durchgehen
von Turbinem unvorstellbare Katastrophem eintreten: Zerstirung
von fundert-liililonene"erten umnnrt. Augldechung Vﬂl.-




s

schenleben, Produktionsausfille der Gréienordaung 1 Milliarde.

- Mdglichkeiten des elektrischen Bremsens einmer Turbine bel umvor-
hergesehenen Lastabwurf waren zumindest wihrend der leiatem
Jehrzehnte nicht bekamnt. iine Uberdrehzshlsicherung komnte
letztlich nur durch mechenische Binwirkung auf die Dampfsufuhr
gesichert werdemn. Diese mu! wihrend einer Zehntelsekunde wirksam
werden, Wihrend der finfsiger und sechsiger Jabre erschiem auch
eine elekbtrische Ausldsung der Unterbrechung der Dampfzufubr

- Bine mechanische Vorrichiung sar Uberdrehsahlsicherung beruht
dere baftreibungsbelasteter.

- "Die Einzelelemente solcher Sicherheitseinrichtungen miissen uib

duBerster Sorgfalt komstruiert uad hergestellt werdem, BEs darf

in der gesamten Anordunung kein Glied geben, das durch sein Ver-
sagen die gesamte Unsicherheitskette unwirksam machen kimnte."(2)

- Der Mechanismus wub einfsch hersustellen sein; er mud prakiisch
ohne Reibung und besonders ohme Haftreibung arbeitea und ent-
sprechend den grober gewordenen und noch immer griler werdenden
Dempfstromen eine grode Verstellkraft aufweisem. Bei demn bekannten

Auslisemechanismen besteht die Gefahr, dal sie festhaften, und

gwar deshalb, weil dem Sysiem die Bewegung genmommen ist, die al~
lein das Festhaften verhindern kiunte. Die Bewegung emntfdllt, da

Betriebsstunde diec Schwunguassen unverrickbar festsaidemn,"” (2)



! , \Der mmnn mmm h-utdt darin, dai
a.muummmmunm, sondern
gerade diejenige, die dem techmischen Zweck des physikalischeu Oy-
stems diametral entgegenstehen: Sicheres und schnelles Fuaktionie—
ren ist gerade der Zweck des JSicherheilssystems., Dieser Viderspruech
ist noch durch folgende Unstinde zugespitst:
a1) Die Haftreibung wird umso griBer, je seltemner gleitende Tells

in Deweguung zueinaander versetzi werdemn, Aber gerade das ist
. auf Grund dexr wirtechafilich s¢ notwendigen relativ hohen Be~-
triebasicherhelit der elektrischen Netze der Fall. Grofe Haft-
reibung bedeutet Festklesmen der mechanischen Teile, die beweg-
lich sein wissen.
a2) Zugleich wird die Haftrsibung uwso grober, je stirker die Si-
cherheitseinricatungen cntsprechend der wachsenden GroBe der
Turbineneinkeiten dimensioniert werdem uiissen.
b) Mit wachsender GrifSe der Turbineneinheit wichet die GriSe der
Katastrophe beim Durchgehen der Turbine.

In dieser Situation (im Rahmen des vorstehenden techmischen Wider-

A) Mu enthéls die cicherheitseinrichtung notwendig wmecha~-

nische Baugruppen, und diese sind notwendig mit Haftreibumg
behaftel.




B) Aindererseits muS die Sicherheitseinrichtung mechsmische Bau-
gruppen enthalten, die picht heftreibungsbehaftet sind,

Bis zu den Erfindungem von K. Speicher bestand ein paychischer
Zweng, diesen physikalischen ‘iderspruch bis zum logischen Wider-
spruch sususpitzen; da man sich mechanische Baugruppen (zumindest
auf dem Gebiet "Sicherheitseinrichtungen fiir Dampfturbinen") nicht
anders sls haftreibungsbehaftet vorstellen konante. Die bendtigten
mechenischen Baugruppen haben die Bigenschaft, haftreibungsbehaftet

gtand die Aufgabe, fen-Jloglack i derspruch-su-beseltigen/ e den
physikalischen und damit den technischen Widerspruch zu 10seu.

Mit seiner Erxrfinduag .ﬂl (3) konzentrierte sich K. Speicher zsu-~

mechanische Baugruppe, die in der gesamben Sicherheitseinrichiung
der Turbinenwelle am niichsten liegh uand die den gesamtem Stop-Vor-
geang der Turbine augldgen muB. Die Aufgebe, die damit bestand, kamn
so formullert werdeu:
Bs ist ein Baueleuent zu finden, in dem der physikalische Wider-
spruch aufgehoben ist, oder dus bestehende mechanische Bauelement
baw. des entscheidende Teil in ihm muB so in sich in gegensitzliche
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an, daf ein vorhandenes Bauteil entscheidend zu yerindern ist. In
der 2. Formulierung trité die Dialektik der Uechmischen Entwicklung
stadrker hervor,

K. Speicher famnd Sicherheitseinrichtungen folgender Art vor: Eine
ﬂtmwmmwmnumzw
Funktiont: Bei Mt“ cines Schwellwertes der Turbinemdrehszahl
wird eine Bewegung der Schwungmasse singeleitet, Aber die Schwung-
nasse ist entweder "durch eine Geradfilhrung in ihrer freiem Bewe-
gung gehemmt oder durch Drehpumkte, auf welche Flieh- und Feder-
krifte einwirken, beeintrichtigt." (2) Bben darin duBert sich die
Haftreibunge K. Speicher hat nun den Schwungkirper uitsamt dem ibhm
suzuordnenden Bolzen und Federn - also den Schwungkirper im welterem
Sinne des Vortes - so gestaltet, da? dieser die resultieremden Krif-
te in swei Komponenten spaltel, die sich gegenseitig bedingen und
zugleich gegenseitig ausschlieden, und zwar in folgender Weise in
Abbingigkeit von der Drehsebl: |
Unterhalb des Schwellwerts wird die Fliehkraft der (exsemtrischen)
Schwunguasse durch eine Peder Uberkompensiert. Oberhalb des Schwelle
werts wird die Federkraft durch die (exsentrische) Schwungmasse
iberkompensiert, Imn Schwellwert selbst -~ und darin besteht das ente
gcheidende Neue -~ ist auf Grund der von K. Speicher erfundenen
Gestalt und Lagerung des Schwungringes "der als Drehpunkt disnende
Bolzen 3 vollkoumen entlastet, da sich Fliehkraft und Federkraflt
das Gleichgewicht haltea, Dadurch ist die Reibung im entscheidenden
Moment praktisch Null, und die Auslisung erfolgt stets beli der
gleichen Drehzahl, Versuche hsben geselgh, dad die Genauigkeit, mit
- welcher die Solldrehzahl eingehalten wird, weit griSer ist als bei
allen bisher bekannten Konstruktiomen und sich auch im Laufe derx
Zeit nicht dmndert." (3)
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e "Spaltung des Eimheitlichem in einander ausschlielende Gegen~-
sitze und das Wechselverhiltuis zwischen ihmen” (1) ist so vorge-
nommen worden, def das im sich gespalteme Einheitliche gelbgt die
gewinschte Wirkung seigt, nimlich dem puysikalischen uad dem tech~-
nischen Widerspruch ldst. Jer Erfinder hat das tectnische System
so gestaltet, dal es kraft der "Spaltung des Bimheitlichen im
einander susschlielende Gegensitse uad das Wechselverhiltnis zwi~-
schen ibnen” (Lemin) in besug auf dem beschriebenen physikalischen
widerspruch jeme "Selbstbewegung" seigt, die auch "allem (in der
Natur vorkomsemden) Seiendea” (1) eigen ist. Diesem dialektischen
Prinsip der Selbstbewegung cntspricht auch des Prinsip Nr, 25 der
liste der Prinsiplem sur Lisung technischer Widerspriche vem
Altscouller. (4)
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\\f’ 'ttnm- Einheit der sich susschlieBenden Koupomentem ist auf
den ersten Blick einsgichtig. Im Falle der Erfindung ven

K. Speicher ist das micht der Fall. Die Komponenten des gespal-
tenen Gegenstandes - des Schwungkirpers im engeren Sinne und die
Feder — sind vollkoumen undihmlich. Die von ihmen susgehenden
Kriifte sind ucﬁ pur in ihrer Richtung entgegengesetst, sondern
auch physikalisch unterschiedlich: Federkraft und Zemtrifugal-
kraft. Sogar im der Charskteristik ihrver Drehsshlabhinglgkeit
gind sie verschieden. Darauf beruht gerade ihre Eignung, den Aus-
18sevorgang bei dem kritischem Schwellwert einsuleitem. Hime sol-
che Untersehiedlichkeit wird die Regel sein, wihrend die gualita-
tive Gleichheit der Komponenten uad die Almlichkeit ihrer Charak-
terigtik, die beim Pendelbeispiel anzutreffem sind, seltener vor-
konmen werden. Das Duncker-Beispiel ist auf Grund seimer Rinfach-
heit sur ersten Biunfihrung in die Erfindungsdialektik besonders
geeignet. Aber dem erstem Schritt zur Einfihrung aissen weitere
Beispiele folgen. Dazu sind die vorstehenden Ausfihrungen ein
erster Baustein.




