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Çàêîíû è çàêîíîìåðíîñòè ðàçâèòèÿ ñèñòåì. Êíèãà 1. Áåñïëàòíûé ôðàãìåíò1

Ââåäåíèå

Ìîíîãðàôèÿ ¾Çàêîíû è çàêîíîìåðíîñòè ðàçâèòèÿ ñèñòåì¿ óíèêàëüíà, òàê êàê ÿâëÿåò-

ñÿ ñàìûì ïîëíûì îïèñàíèåì çàêîíîâ è çàêîíîìåðíîñòåé ðàçâèòèÿ ñèñòåì. Îíà ñîñòîèò

èç ÷åòûðåõ êíèã. Ìîíîãðàôèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óñîâåðøåíñòâîâàíèå êíèãè ¾Çàêîíû

ðàçâèòèÿ ñèñòåì¿. Çà ýòî âðåìÿ àâòîð èçìåíèë íåêîòîðûå ñâîè âçãëÿäû íà çàêîíû è çàêî-

íîìåðíîñòè. Êðîìå òîãî, àâòîð ñäåëàë ìîíîãðàôèþ áîëåå óäîáíîé äëÿ ÷òåíèÿ, ðàçäåëèâ

åå íà îòäåëüíûå êíèãè.

Ïåðâàÿ êíèãà � ââåäåíèå â ìîíîãðàôèþ. Îíà îïèñûâàåò îñíîâíûå ïîíÿòèÿ è îïðåäåëå-

íèÿ, ñòðóêòóðó çàêîíîâ è çàêîíîìåðíîñòåé ðàçâèòèÿ ñèñòåì, êàæäûé çàêîí è çàêîíîìåð-

íîñòü, ïðåäíàçíà÷åíèå çàêîíîâ è çàêîíîìåðíîñòåé è ìåòîäèêó ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðàçâèòèÿ

ñèñòåì.

Ýòà êíèãà êàê áû âçãëÿä ñ ïòè÷üåãî ïîëåòà íà âñþ ñèñòåìó ýòèõ çàêîíîâ è çàêîíîìåðíî-

ñòåé. Ïî ýòîé êíèãå âû ñìîæåòå ïîçíàêîìèòüñÿ íå òîëüêî ñ îáùåé ñòðóêòóðîé çàêîíîâ è

çàêîíîìåðíîñòåé, íî è ñ êàæäûì èç íèõ. Îäíàêî â ýòîé êíèãå íå áóäóò ïðèâåäåíû ïðè-

ìåðû. Îíè áóäóò ïðèâåäåíû â ïîñëåäóþùèõ êíèãàõ. Â ýòîé êíèãå ïðèìåðû ïðèâîäÿòñÿ

òîëüêî íà ïîíÿòèÿ è îïðåäåëåíèÿ, êîòîðûå äàþòñÿ â ïåðâîé ãëàâå. Êíèãà 1 � ýòî ñâîåãî

ðîäà ðåôåðàò ìîíîãðàôèè.

Âòîðàÿ êíèãà îïèñûâàåò âñåîáùèå çàêîíû ðàçâèòèÿ ñèñòåì (çàêîíû äèàëåêòèê, çàêî-

íîìåðíîñòü S-îáðàçíîãî ðàçâèòèÿ è çàêîíîìåðíîñòè ðàçâèòèÿ ïîòðåáíîñòåé è èçìåíåíèÿ

ôóíêöèé.

Òðåòüÿ êíèãà ïîñâÿùåíà çàêîíàì è çàêîíîìåðíîñòÿì ïîñòðîåíèÿ è ýâîëþöèè ñèñòåì.

×åòâåðòàÿ êíèãà îïèñûâàåò çàêîíîìåðíîñòü èçìåíåíèÿ ñòåïåíè óïðàâëÿåìîñòè è äèíà-

ìè÷íîñòè è ïðîãíîçèðîâàíèå ðàçâèòèÿ ñèñòåì. Ïðàêòè÷åñêè ýòî âòîðàÿ ÷àñòü òðåòåé êíè-

ãè. Êðîìå òîãî, èìåþòñÿ ïðèëîæåíèÿ.

Ìîíîãðàôèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ øèðîêîãî êðóãà ÷èòàòåëåé, èíòåðåñóþùèõñÿ èëè çàíè-

ìàþùèõñÿ èííîâàöèÿìè. Â ïåðâóþ î÷åðåäü îíà ïðåäíàçíà÷åíà íàó÷íûì ðàáîòíèêàì,

èíæåíåðàì è èçîáðåòàòåëÿì, ðåøàþùèì òâîð÷åñêèå çàäà÷è. Îíà ìîæåò áûòü ïîëåçíà

ïðåïîäàâàòåëÿì óíèâåðñèòåòîâ, àñïèðàíòàì è ñòóäåíòàì, èçó÷àþùèì òåîðèþ ðåøåíèÿ

èçîáðåòàòåëüñêèõ çàäà÷ (ÒÐÈÇ), èíæåíåðíîå òâîð÷åñòâî, ñèñòåìíûé ïîäõîä è èííîâàöè-

îííûé ïðîöåññ, à òàêæå ðóêîâîäèòåëÿì ïðåäïðèÿòèé è áèçíåñìåíàì.

1https://ridero.ru/books/zakony_i_zakonomernosti_razvitiya_sistem/freeText
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Îñîáûé èíòåðåñ êíèãà ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü äëÿ ïàòåíòíûõ ïîâåðåííûõ.

Ïðåäèñëîâèå

Òåõíè÷åñêèå ñèñòåìû ðàçâèâàþòñÿ çàêîíîìåðíî. Çàêîíîìåðíîñòè ýòè

ïîçíàâàåìû, èõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ñîçíàòåëüíîãî ñîâåðøåí-

ñòâîâàíèÿ ñòàðûõ è ñîçäàíèÿ íîâûõ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì, ïðåâðàòèâ

ïðîöåññ ðåøåíèÿ èçîáðåòàòåëüñêèõ çàäà÷ â òî÷íóþ íàóêó ðàçâèòèÿ

òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì. Çäåñü è ïðîõîäèò ãðàíèöà ìåæäó ìåòîäàìè àê-

òèâèçàöèè ïåðåáîðà âàðèàíòîâ è ñîâðåìåííîé òåîðèåé ðåøåíèÿ èçîá-

ðåòàòåëüñêèõ çàäà÷ (ÒÐÈÇ).

Íàäî çíàòü è èñïîëüçîâàòü çàêîíû ðàçâèòèÿ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì.

Ã. Ñ. Àëüòøóëëåð

Çàêîíû ðàçâèòèÿ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ôóíäàìåíò òåîðèè ðåøåíèÿ

èçîáðåòàòåëüñêèõ çàäà÷ (ÒÐÈÇ).

Ïåðâóþ ñèñòåìó çàêîíîâ ðàçâèòèÿ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì ïðåäëîæèë àâòîð ÒÐÈÇ Ã. Ñ.

Àëüòøóëëåð. Â äàëüíåéøåì ýòó ñèñòåìó çàêîíîâ ñîâåðøåíñòâîâàëè íà òîëüêî Àëüòøóë-

ëåð, íî è åãî êîëëåãè. Èñòîðèÿ çàêîíîâ ðàçâèòèÿ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì îïèñàíà â êíèãå

¾Èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ çàêîíîâ: ÒÐÈÇ¿.

Äàííàÿ ìîíîãðàôèÿ � ýòî óñîâåðøåíñòâîâàíèå êíèãè ¾Çàêîíû ðàçâèòèÿ ñèñòåì¿. Êíèãà

ïîëó÷àëà äîñòàòî÷íî øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå, èç-çà åå óíèêàëüíîñòè. Ýòî åäèíñòâåííîå

ñàìîå ïîëíîå èçëîæåíèå çàêîíîâ è çàêîíîìåðíîñòåé ðàçâèòèÿ ñèñòåì. Ñ òàêîé ïîäðîáíî-

ñòüþ çàêîíû åùå íå áûëè èçëîæåíû íè â îäíîé êíèãå.

Îäíàêî çà âðåìÿ âûõîäà ýòîé êíèãè àâòîð èçìåíèë íåêîòîðûå ñâîè âçãëÿäû íà çàêîíû è

çàêîíîìåðíîñòè. Êðîìå òîãî, àâòîð ñäåëàë íîâóþ ìîíîãðàôèþ áîëåå óäîáíîé äëÿ ÷òåíèÿ,

ðàçäåëèâ åå íà îòäåëüíûå êíèãè.

Â öåëîì çàêîíû è çàêîíîìåðíîñòè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ:

� ïîèñêà èííîâàöèîííûõ ðåøåíèé;

� ðàçâèòèÿ ñèëüíîãî (èçîáðåòàòåëüñêîãî, òàëàíòëèâîãî) ìûøëåíèÿ;

� ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðàçâèòèÿ ñèñòåì.

Êíèãà 1 ÿâëÿåòñÿ ââåäåíèåì â ìîíîãðàôèþ. Îíà îïèñûâàåò îñíîâíûå ïîíÿòèÿ è îïðå-

äåëåíèÿ, ñòðóêòóðó çàêîíîâ è çàêîíîìåðíîñòåé ðàçâèòèÿ ñèñòåì, êàæäûé çàêîí è çà-

êîíîìåðíîñòü, ïðåäíàçíà÷åíèå çàêîíîâ è çàêîíîìåðíîñòåé è ìåòîäèêó ïðîãíîçèðîâàíèÿ

ðàçâèòèÿ ñèñòåì.

Ýòà êíèãà êàê áû âçãëÿä ñ ïòè÷üåãî ïîëåòà íà âñþ ñèñòåìó ýòèõ çàêîíîâ è çàêîíîìåðíî-

ñòåé. Ïî ýòîé êíèãå âû ñìîæåòå ïîçíàêîìèòüñÿ íå òîëüêî ñ îáùåé ñòðóêòóðîé çàêîíîâ è

çàêîíîìåðíîñòåé, íî è ñ êàæäûì èç íèõ. Îäíàêî â ýòîé êíèãå íå áóäóò ïðèâåäåíû ïðè-

ìåðû. Îíè áóäóò ïðèâåäåíû â ïîñëåäóþùèõ êíèãàõ. Â ýòîé êíèãå ïðèìåðû ïðèâîäÿòñÿ

òîëüêî íà ïîíÿòèÿ è îïðåäåëåíèÿ, êîòîðûå äàþòñÿ â ïåðâîé ãëàâå è ïðèìåðû ê òåíäåíöèè

èçìåíåíèÿ ïîëåé, îïèñàííîé â ïðèëîæåíèè.

Ïåðâàÿ êíèãà ñâîåãî ðîäà ðåôåðàò âñåé ìîíîãðàôèè. Îíà ìîæåò áûòü òàê æå èñïîëüçî-

âàíà êàê ñïðàâî÷íîå ïîñîáèå.
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Â îñòàëüíûõ êíèãàõ áóäóò äåòàëüíî îïèñàí êàæäûé èç çàêîíîâ è çàêîíîìåðíîñòåé, ìå-

òîäèêè è àëãîðèòìû èõ ïðèìåíåíèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ öåëåé. Êðîìå òîãî, êàæäûé çàêîí

è çàêîíîìåðíîñòü áóäóò ïðîèëëþñòðèðîâàíû ìíîãî÷èñëåííûìè ïðèìåðàìè, çàäà÷àìè è

ãðàôè÷åñêèì ìàòåðèàëîì.

Âòîðàÿ êíèãà îïèñûâàåò âñåîáùèå çàêîíû ðàçâèòèÿ ñèñòåì (çàêîíû äèàëåêòèê, çàêî-

íîìåðíîñòü S-îáðàçíîãî ðàçâèòèÿ è çàêîíîìåðíîñòè ðàçâèòèÿ ïîòðåáíîñòåé è èçìåíåíèÿ

ôóíêöèé.

Òðåòüÿ êíèãà ïîñâÿùåíà çàêîíàì è çàêîíîìåðíîñòÿì ïîñòðîåíèÿ è ýâîëþöèè ñèñòåì.

×åòâåðòàÿ êíèãà îïèñûâàåò çàêîíîìåðíîñòü èçìåíåíèÿ ñòåïåíè óïðàâëÿåìîñòè è äè-

íàìè÷íîñòè è ïðîãíîçèðîâàíèå ðàçâèòèÿ ñèñòåì. Ïðàêòè÷åñêè ýòî âòîðàÿ ÷àñòü òðåòåé

êíèãè. Êðîìå òîãî, èìåþòñÿ ïðèëîæåíèÿ.

Íóìåðàöèÿ ãëàâ â êíèãàõ áóäåò ñïëîøíàÿ.

Ìîíîãðàôèÿ ïðåäíàçíà÷åíà íàó÷íûì ðàáîòíèêàì, èíæåíåðàì è èçîáðåòàòåëÿì, ðåøà-

þùèì òâîð÷åñêèå çàäà÷è. Îíà ìîæåò áûòü ïîëåçíà ïðåïîäàâàòåëÿì óíèâåðñèòåòîâ, àñ-

ïèðàíòàì è ñòóäåíòàì, èçó÷àþùèì òåîðèþ ðåøåíèÿ èçîáðåòàòåëüñêèõ çàäà÷ (ÒÐÈÇ),

èíæåíåðíîå òâîð÷åñòâî, ñèñòåìíûé ïîäõîä è èííîâàöèîííûé ïðîöåññ.

Áëàãîäàðíîñòè

ß ïðåìíîãî áëàãîäàðåí ìîåìó ó÷èòåëþ, êîëëåãå è äðóãó Ãåíðèõó Àëüòøóëëåðó, ïðåæäå

âñåãî, çà òî, ÷òî îí ñîçäàë îñíîâó òåîðèè ðàçâèòèÿ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì � çàêîíû èõ

ðàçâèòèÿ, çà òî, ÷òî èìåë ñ÷àñòüå îáùàòüñÿ è îáñóæäàòü ñ íèì ðàçíûå àñïåêòû ÒÐÈÇ è

æèçíè è, â ÷àñòíîñòè, íåêîòîðûå ìàòåðèàëû äàííîé êíèãè.

Î÷åíü ìíîãèì ÿ îáÿçàí Ýñôèðü Çëîòèíîé � ìîåé æåíå è ñîðàòíèêó ïî ÒÐÈÇ. Äîëãèå

ãîäû ìû ñ íåé ñîâìåñòíî ðàçðàáàòûâàëè ðàçëè÷íûå ìàòåðèàëû ïî ÒÐÈÇ, â òîì ÷èñëå

îáñóæäàëè ïåðâîíà÷àëüíûå ìàòåðèàëû ýòîé ðàáîòû.

Õîòåëîñü áû âûðàçèòü èñêðåííþþ áëàãîäàðíîñòü ñâîåìó äðóãó è êîëëåãå Áîðèñó Ãîë-

äîâñêîìó (Ðîññèÿ) çà öåííûå ñîâåòû è çàìå÷àíèÿ, âûñêàçàííûå ïðè ñîñòàâëåíèè êíèãè,

êîòîðûå ñïîñîáñòâîâàëè èçìåíåíèþ ìîåãî ìíåíèÿ ïî íåêîòîðûì àñïåêòàì, îïèñàííûõ â

ýòîé êíèãå.

Ââåäåíèå

Îñíîâà ÒÐÈÇ � çàêîíû ðàçâèòèÿ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì. Îíè ïðåäñòàâëÿþò âçàèìîñâÿ-

çàííóþ ñòðóêòóðó çàêîíîâ, çàêîíîìåðíîñòåé è òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ òåõíèêè.

Ïðåæäå ÷åì ðàññìàòðèâàòü çàêîíû ðàçâèòèÿ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì, îòâåòèì íà ÷àñòî âñòðå-

÷àþùèåñÿ âîçðàæåíèÿ: ¾Çàêîíîâ ðàçâèòèÿ òåõíèêè íå ìîæåò áûòü. Òåõíèêó ðàçâèâàþò

ëþäè ïî ñâîåìó æåëàíèþ, ýòî ñëó÷àéíûé ïðîöåññ¿.

Áåçóñëîâíî, òåõíèêó ðàçâèâàåò ÷åëîâåê.

Ïåðâûå ¾èçîáðåòåíèÿ¿ äåëàë äðåâíèé ÷åëîâåê, èñïîëüçóÿ ïðèðîäó. Äëÿ îõîòû åìó íå

õâàòàëî ñèë, è îí ïðèáåãíóë ê ïîìîùè äóáèíû, äëÿ îáðàáîòêè øêóð îí íà÷àë ïðèìå-

íÿòü îñòðûé êàìåíü è ò. ï. Òàê îí íà÷àë óäîâëåòâîðÿòü ñâîè ïåðâûå ïîòðåáíîñòè. Ýòè

¾èíñòðóìåíòû¿ ëîìàëèñü èëè íå ñîâñåì óäîâëåòâîðÿëè åãî, è îí ñîâåðøåíñòâîâàë èõ, à
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ñòàðûå áîëüøå íå èñïîëüçîâàëèñü. . . Òàêèì îáðàçîì, äàæå â òå äàëåêèå âðåìåíà äåéñòâè-

òåëüíîñòü äèêòîâàëà, êàêóþ òåõíèêó ñëåäîâàëî îñòàâèòü, à êàêîé óìåðåòü. Â äàëüíåéøåì

ýòè óñëîâèÿ ñòàíîâèëèñü âñå áîëåå æåñòêèìè.

Æèçíü òåõíè÷åñêîé ñèñòåìû çàâèñèò îò î÷åíü ìíîãèõ ôàêòîðîâ: ñðåäû, â êîòîðîé îíà

ðàáîòàåò, åå ýðãîíîìè÷åñêèõ, ýêîëîãè÷åñêèõ, ýêîíîìè÷åñêèõ è ïðî÷èõ õàðàêòåðèñòèê. Íà

ñëåäóþùåì ýòàïå èñïðàâëÿþò íåäîñòàòêè íåóäà÷íîé ñèñòåìû. Êðîìå òîãî, ïîòðåáíîñòè

÷åëîâåêà ïîñòîÿííî ðàñòóò. Äëÿ èõ óäîâëåòâîðåíèÿ ðàçðàáàòûâàþòñÿ íîâûå òåõíè÷åñêèå

ñèñòåìû, êîòîðûå êîíêóðèðóþò äðóã ñ äðóãîì.

Âûæèâàþò òîëüêî ñèñòåìû ñ íàèëó÷øèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Òàêèì îáðàçîì, îñóùåñòâ-

ëÿåòñÿ ¾åñòåñòâåííûé îòáîð¿ � ïðîöåññ ýâîëþöèè òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì. Ýòîò ïðîöåññ

ïîäîáåí åñòåñòâåííîìó îòáîðó â ïðèðîäå. Åñëè ïðîàíàëèçèðîâàòü èñòîðèþ ðàçâèòèÿ êîí-

êðåòíûõ ñèñòåì, ìîæíî ïîëó÷èòü çàêîíîìåðíîñòè èõ ðàçâèòèÿ, à, îáîáùèâ çàêîíîìåðíî-

ñòè � ïîëó÷èòü çàêîíû. Èìåííî òàêóþ ðàáîòó ïðîäåëàë Ãåíðèõ Àëüòøóëëåð, èññëåäîâàâ

ñîòíè òûñÿ÷ ïàòåíòîâ.

Ïîäîáíûé ïðîöåññ ñâîéñòâåíåí è äëÿ äðóãèõ èñêóññòâåííûõ ñèñòåì.

Èç òðåõ ìèðîâ ÷åëîâå÷åñêîãî òâîð÷åñòâà � íàóêè, òåõíèêè, èñêóññòâà � íàóêà ïåð-

âîé ëèøèëàñü îðåîëà ëè÷íîñòíîé èñêëþ÷èòåëüíîñòè. Îíà èçó÷àåò îáúåêòèâíûå çàêî-

íîìåðíîñòè, è ïóòü åå ðàçâèòèÿ ïðåäîïðåäåëåí.

Â îòëè÷èå îò èññëåäîâàòåëåé (ëþäåé íàóêè), ìíîãèå ëþäè, ðàçâèâàþùèå òåõíèêó (èçîá-

ðåòàòåëè) äàæå íå ïîäîçðåâàþò î ñóùåñòâîâàíèè êàêèõ-ëèáî çàêîíîìåðíîñòåé â åå ðàç-

âèòèè.

Ìåæäó òåì, ñìûñë òâîð÷åñòâà â íàóêå è òåõíèêå î÷åíü áëèçîê: öåëü íàóêè � äîáû÷à

çíàíèé î ñâîéñòâàõ ìàòåðèè, öåëü òåõíèêè � èñïîëüçîâàíèå ýòèõ ñâîéñòâ äëÿ óäîâëå-

òâîðåíèÿ ïîòðåáíîñòåé ÷åëîâåêà è îáùåñòâà.

Ãëàâà 1. Ïîíÿòèÿ è îïðåäåëåíèÿ

1.1. Çàêîí

Ïðèâåäåì íåêîòîðûå îïðåäåëåíèÿ.

Çàêîí, íåîáõîäèìîå, ñóùåñòâåííîå, óñòîé÷èâîå, ïîâòîðÿþùååñÿ îòíîøåíèå ìåæäó ÿâ-

ëåíèÿìè. Çàêîí âûðàæàåò ñâÿçü ìåæäó ïðåäìåòàìè, ñîñòàâíûìè ýëåìåíòàìè äàííîãî

ïðåäìåòà, ìåæäó ñâîéñòâàìè âåùåé, à òàêæå ìåæäó ñâîéñòâàìè âíóòðè âåùè.

Íî íå âñÿêàÿ ñâÿçü åñòü çàêîí. Ñâÿçü ìîæåò áûòü íåîáõîäèìîé è ñëó÷àéíîé. Çàêîí �

ýòî íåîáõîäèìàÿ ñâÿçü. Îí âûðàæàåò ñóùåñòâåííóþ ñâÿçü ìåæäó ñîñóùåñòâóþùèìè â

ïðîñòðàíñòâå âåùàìè. Ýòî çàêîí ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.

Çàêîíû ñóùåñòâóþò îáúåêòèâíî, íåçàâèñèìî îò ñîçíàíèÿ ëþäåé.

Çàêîíîìåðíîñòü, îáóñëîâëåííîñòü îáúåêòèâíûìè çàêîíàìè; ñóùåñòâîâàíèå è ðàçâèòèå

ñîîòâåòñòâåííî çàêîíàì.

Â. Ï. Òóãàðèíîâ äàåò ñëåäóþùåå îïðåäåëåíèå çàêîíà:

¾Çàêîí åñòü òàêàÿ âçàèìîñâÿçü ìåæäó ñóùåñòâåííûìè ñâîéñòâàìè èëè ñòóïå-

íÿìè ðàçâèòèÿ ÿâëåíèé îáúåêòèâíîãî ìèðà, êîòîðàÿ èìååò âñåîáùèé è íåîá-

õîäèìûé õàðàêòåð è ïðîÿâëÿåòñÿ â îòíîñèòåëüíîé óñòîé÷èâîñòè è ïîâòîðÿå-
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ìîñòè ýòîé ñâÿçè¿.

¾Ïîíÿòèå ¾çàêîí¿ ñëóæèò äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ñóùåñòâåííîé è íåîáõîäèìîé, îá-

ùåé èëè âñåîáùåé ñâÿçè ìåæäó ïðåäìåòàìè, ÿâëåíèÿìè, ñèñòåìàìè èõ ñòî-

ðîíàìè èëè äðóãèìè ñîñòàâëÿþùèìè â ïðîöåññå ñóùåñòâîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ.

Ýòè ñâÿçè è îòíîøåíèÿ îáúåêòèâíû. Çàêîíû íàóêè ÿâëÿþòñÿ èõ îòðàæåíèåì

â ÷åëîâå÷åñêîì ñîçíàíèè.

Ïîíÿòèå ¾çàêîíîìåðíîñòü¿ îòëè÷àåòñÿ îò çàêîíà ïî ñâîåìó ñîäåðæàíèþ è ïðè-

íÿòîìó óïîòðåáëåíèþ. Äîâîëüíî ÷àñòî, ãîâîðÿ î çàêîíîìåðíîñòè òîãî èëè èíî-

ãî ÿâëåíèÿ, ïîä÷åðêèâàþò òåì ñàìûì òîëüêî òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî äàííûé

ïðîöåññ èëè äàííîå ÿâëåíèå íå ñëó÷àéíî, à ïîä÷èíåíî äåéñòâèþ îïðåäåëåííîãî

çàêîíà èëè ñîâîêóïíîñòè çàêîíîâ. Ïîñëåäíåå îñîáåííî õàðàêòåðíî äëÿ çàêî-

íîìåðíîñòè, êîòîðàÿ ïî ñâîåìó ñîäåðæàíèþ øèðå çàêîíà è îáîçíà÷àåò òàêæå

ñîâîêóïíîå äåéñòâèå ðÿäà çàêîíîâ è åãî èòîãîâûé ðåçóëüòàò.

Ðàçëè÷èå ìåæäó çàêîíàìè è çàêîíîìåðíîñòÿìè, íå èñêëþ÷àþùèå, à ïîäðàçó-

ìåâàþùèå ÷àñòè÷íîå ñîâïàäåíèå ñîäåðæàíèÿ ýòèõ ïîíÿòèé¿.

Èñòîðèÿ âîçíèêíîâåíèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ ïîíÿòèÿ çàêîíà ïîäðîáíî îïèñàíà Ë. À. Äðóÿíî-

âûì. Êðîìå òîãî, îí âûäåëÿåò äâå ÷åðòû, ïðèñóùèå çàêîíó, à îïèñûâàåò ÷åòûðå (èåðàðõèÿ

ýòèõ ÷åðò è âûäåëåíèå òåêñòà âûïîëíåíû àâòîðîì ñòàòüè):

� Ñóùåñòâåííàÿ ñâÿçü. ¾Îáúåêòèâíûé çàêîí. . . � ýòî ñóùåñòâåííàÿ ñâÿçü ÿâëå-

íèé (èëè æå ñòîðîí îäíîãî è òîãî æå ÿâëåíèÿ). Îáúåêòèâíûé çàêîí îòíîñèòñÿ íå

ê îòäåëüíîìó îáúåêòó, à ê ñîâîêóïíîñòè îáúåêòîâ, ñîñòàâëÿþùèõ îïðåäåëåííûé

êëàññ, âèä, ìíîæåñòâî, îïðåäåëÿÿ õàðàêòåð èõ ½ïîâåäåíèÿ� (ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è

ðàçâèòèÿ) . . . Ïîñêîëüêó. . . â ïðèðîäå äåéñòâóþò ñóùåñòâåííûå ñâÿçè (îáúåêòèâ-

íûå çàêîíû), åå ïîâåäåíèå íå ÿâëÿåòñÿ ñëó÷àéíûì, õàîòè÷íûì; îíà ôóíêöèîíèðóåò

è ðàçâèâàåòñÿ çàêîíîìåðíûì îáðàçîì è íàðÿäó ñ èçìåí÷èâîñòüþ, åé ïðèñóùè îòíî-

ñèòåëüíàÿ óñòîé÷èâîñòü è ãàðìîíè÷íîñòü¿.

� Íåîáõîäèìîñòü. ¾. . . âñÿêèé îáúåêòèâíûé çàêîí (çàêîí ïðèðîäû) íîñèò íåîáõîäè-

ìûé õàðàêòåð; çàêîí, çàêîíîìåðíàÿ ñâÿçü âñåãäà ÿâëÿåòñÿ â òîæå âðåìÿ íåîáõî-

äèìîé ñâÿçüþ, êîòîðàÿ, â îòëè÷èå îò ñëó÷àéíîé ñâÿçè, ïðè íàëè÷èè îïðåäåëåííûõ

óñëîâèé íåèçáåæíî äîëæíà èìåòü ìåñòî (ïðîèçîéòè, íàñòóïèòü) . . . Ñëåäîâàòåëüíî,

ñóùåñòâåííàÿ çàêîíîìåðíàÿ ñâÿçü (çàêîí) ÿâëÿåòñÿ â òî æå âðåìÿ è íåîáõîäèìîé

ñâÿçüþ. Äðóãèìè ñëîâàìè, íåîáõîäèìîñòü � ýòî âàæíåéøàÿ ÷åðòà çàêîíà, çàêîíî-

ìåðíîñòè. Âñÿêèé çàêîí ïðèðîäû ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé, òàêèì îáðàçîì, âûðàæåíèå

íåîáõîäèìîãî õàðàêòåðà ñóùåñòâåííûõ ñâÿçåé â îáúåêòèâíîì ìèðå¿.

� Âñåîáùíîñòü. ¾Äðóãàÿ âàæíåéøàÿ ÷åðòà âñÿêîãî îáúåêòèâíîãî çàêîíà � åãî âñå-

îáùíîñòü. Ëþáîé çàêîí ïðèðîäû ïðèñóù âñåì áåç èñêëþ÷åíèÿ ÿâëåíèÿì èëè îáú-

åêòàì îïðåäåëåííîãî òèïà èëè ðîäà. . . Âñåîáùíîñòü � ýòî, ñëåäîâàòåëüíî, âòîðàÿ

âàæíåéøàÿ ÷åðòà îáúåêòèâíûõ çàêîíîâ, çàêîíîâ ïðèðîäû. Ïîñêîëüêó âñÿêèé çàêîí

íîñèò íåîáõîäèìûé è âñåîáùèé õàðàêòåð, ïîñêîëüêó îí îñóùåñòâëÿåòñÿ âñåãäà è

âåçäå, êîãäà è ãäå äëÿ ýòîãî èìåþòñÿ ñõîæèå îáúåêòû è ñîîòâåòñòâóþùèå óñëîâèÿ,

ïîñòîëüêó, ñëåäîâàòåëüíî, çàêîíîìåðíûå ñâÿçè áóäóò óñòîé÷èâûìè, ñòàáèëüíûìè,

ïîâòîðÿþùèìèñÿ. . . Çàêîí èíâàðèàíòåí îòíîñèòåëüíî ÿâëåíèé¿.
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� Ïîâòîðÿþùèéñÿ õàðàêòåð. ¾Ëåãêî âèäåòü, êàêîå çíà÷åíèå èìååò ñóùåñòâîâàíèå

ñòàáèëüíîñòè, ïîâòîðÿåìîñòè, ïîðÿäêà â ïðèðîäå äëÿ ÷åëîâåêà, äëÿ íàóêè è ïðàê-

òè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ëþäåé. Åñëè áû â ïðèðîäå íè÷åãî íå ïîâòîðÿëîñü è ïðîèñõî-

äèëî âñÿêèé ðàç ïî-íîâîìó, íè ÷åëîâåê, íè æèâîòíûå íå ìîãëè áû ïðèñïîñîáèòüñÿ

ê îêðóæàþùèì óñëîâèÿì, ñòàëà áû íåâîçìîæíà öåëåñîîáðàçíàÿ äåÿòåëüíîñòü, íà-

ó÷íîå ïîçíàíèå, äà è ñàìà æèçíü. . . Ïîñêîëüêó ïîâòîðÿåìîñòü, óïîðÿäî÷åííîñòü. . .

ñîñòàâëÿþò âàæíóþ õàðàêòåðèñòèêó îáúåêòèâíûõ çàêîíîâ, íàó÷íûå ïîèñêè çàêîíî-

ìåðíûõ ñâÿçåé â ïðèðîäå íà÷èíàþòñÿ îáû÷íî ñ êîíñòàòàöèè ïîâòîðÿåìîñòè îïðåäå-

ëåííîé ñòîðîíû èëè ñâîéñòâà èçó÷àåìûõ îáúåêòîâ. . . Ñëåäîâàòåëüíî, íàóêó èíòå-

ðåñóþò íå ëþáûå ïîâòîðÿþùèåñÿ ñâÿçè îáúåêòîâ, à ëèøü òàêèå, êîòîðûå íîñÿò â òî

æå âðåìÿ ñóùåñòâåííûé õàðàêòåð, ò.å. åå èíòåðåñóþò ñóùåñòâåííûå ïîâòîðÿþùèåñÿ

ñâÿçè¿.

¾. . . ìîæåì îïðåäåëèòü îáúåêòèâíûé çàêîí (çàêîí ïðèðîäû) êàê ñóùåñòâåííóþ ñâÿçü,

êîòîðàÿ íîñèò íåîáõîäèìûé, âñåîáùèé, ïîâòîðÿþùèéñÿ (ðåãóëÿðíûé) õàðàêòåð¿.

Á. Ñ. Óêðàèíöåâ ñôîðìóëèðîâàë îáùèå îñîáåííîñòè îáúåêòèâíûõ çàêîíîâ òåõíèêè:

� Öåëåîñóùåñòâëåíèå � ðåàëèçàöèÿ ïîòðåáíîñòåé. ¾Âñå òåõíè÷åñêèå ñîîðó-

æåíèÿ èëè óñòðîéñòâà, à òàêæå èõ ÷àñòè, ñîçäàþòñÿ öåëåñîîáðàçíî öåëè, òî åñòü

òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû, ôóíêöèîíèðóÿ, îíè âûïîëíÿëè ðîëü ñðåäñòâà äîñòèæåíèÿ

öåëè ÷åëîâåêà. Ïîýòîìó âñå òåõíè÷åñêèå çàêîíû ïî ñâîåé ñóùíîñòè ÿâëÿþòñÿ çàêî-

íû öåëåîñóùåñòâëåíèÿ¿.

� Óïðàâëÿåìîñòü òåõíèêè ÷åëîâåêîì. ¾Çàêîíû (òåõíèêè) îáúåäèíÿþòñÿ ïðèí-

öèïîì ñîïðÿæåíèÿ âîçìîæíîñòåé òåõíèêè ñ âîçìîæíîñòÿìè ÷åëîâåêà èëè èíà÷å

ãîâîðÿ, ïðèíöèïîì óïðàâëÿåìîñòè òåõíèêè ÷åëîâåêîì¿.

� Ïðèíöèï òåõíîëîãè÷íîñòè. ¾. . . íîâàÿ êîíñòðóêöèÿ äîëæíà áûòü òàêîé, ÷òîáû

åå ìîæíî áûëî èçãîòîâèòü ïðè ïîìîùè ñóùåñòâóþùèõ ñðåäñòâ ïðîèçâîäñòâà è íà

îñíîâå èìåþùèõñÿ íàâûêîâ ïðîèçâîäñòâà, êàê èñõîäíûõ ìîìåíòîâ äàëüíåéøåãî òåõ-

íè÷åñêîãî ïðîãðåññà¿.

� Ýôôåêòèâíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå òåõíèêè. ¾Çàêîíû òåõíèêè ÿâëÿþòñÿ òàê-

æå çàêîíàìè ýôôåêòèâíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ äîñòèæåíèÿ

îáùåñòâåííûõ è ëè÷íûõ öåëåé. . . Åñëè îáùåñòâåííàÿ öåííîñòü òðóäîâûõ, ìàòåðè-

àëüíûõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàò íà ñîçäàíèå è ôóíêöèîíèðîâàíèå òåõíèêè ïðåâîñ-

õîäèò îáùåñòâåííóþ öåííîñòü ðåçóëüòàòîâ åå ïðèìåíåíèÿ â êà÷åñòâå èñêóññòâåííîãî

ìàòåðèàëüíîãî ñðåäñòâà öåëåîñóùåñòâëåíèÿ, òî äàííàÿ òåõíèêè ìàëîýôôåêòèâíà è

îáùåñòâî íóæäàåòñÿ â äðóãîé òåõíèêå, óäîâëåòâîðÿþùåé òðåáîâàíèÿì è ïðèíöèïàì

ýôôåêòèâíîñòè òåõíèêè¿.

� Ñîîòâåòñòâèå ýêîíîìè÷åñêèì âîçìîæíîñòÿì îáùåñòâà. ¾Çàêîíû òåõíèêè

èìåþò åùå îäèí îáùèé ìîìåíò, âûðàæàåìûé ïðèíöèïîì ñîîòâåòñòâèÿ òåõíèêè ýêî-

íîìè÷åñêèì âîçìîæíîñòÿì îáùåñòâà íà äàííîé ñòóïåíè åãî ðàçâèòèÿ¿.

À. È. Ïîëîâèíêèí ñôîðìóëèðîâàë òðåáîâàíèÿ, êîòîðûì äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü çàêîíû

òåõíèêè:

� Ôîðìóëèðîâêà çàêîíà òåõíèêè äîëæíà áûòü ïî ôîðìå ëàêîíè÷íîé, ïðîñòîé, èçÿù-

íîé, à ïî ñîäåðæàíèþ îòâå÷àòü äàííûì âûøå îïðåäåëåíèÿì çàêîíà.
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� Ôîðìóëèðîâêà çàêîíà òåõíèêè äîëæíà áûòü îáîáùåííîé è îòðàæàòü î÷åíü áîëüøîå

÷èñëî èçâåñòíûõ è âîçìîæíûõ ôàêòîðîâ. Èíà÷å ãîâîðÿ, çàêîí äîëæåí äîïóñêàòü

ýìïèðè÷åñêóþ ïðîâåðêó íà ñóùåñòâóþùèõ èëè ñïåöèàëüíî ïîëó÷åííûõ ôàêòîðàõ,

èìåþùèõ êîëè÷åñòâåííóþ èëè êà÷åñòâåííóþ ôîðìó. Ïðè ýòîì ôîðìóëèðîâêà çà-

êîíà äîëæíà áûòü íàñòîëüêî ÷åòêîé, ÷òî äâà ÷åëîâåêà, íåçàâèñèìî ïîäáèðàþùèå è

îáðàáàòûâàþùèå ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë, äîëæíû ïîëó÷èòü îäèíàêîâûå ðåçóëüòà-

òû ïðîâåðêè.

� Ôîðìóëèðîâêà çàêîíà òåõíèêè äîëæíà íå òîëüêî êîíñòàòèðîâàòü: ¾÷òî?, ãäå?, êî-

ãäà?¿ ïðîèñõîäèò (òî åñòü óïîðÿäî÷èòü è ñæàòî îïèñàòü ôàêòû), íî åùå, ïî âîçìîæ-

íîñòè, äàòü îòâåò íà âîïðîñ ¾ïî÷åìó?¿ òàê ïðîèñõîäèò. Â ñâÿçè ñ ýòèì çàìåòèì, ÷òî

â íàóêå íåìàëî ñóùåñòâîâàëî è ñóùåñòâóåò ýìïèðè÷åñêèõ çàêîíîâ, êîòîðûå íå îòâå-

÷àþò íà âîïðîñ ¾ïî÷åìó?¿ èëè îòâå÷àþò íà íåãî ÷àñòè÷íî. È, ïî-âèäèìîìó, ïî÷òè

íåò íàó÷íûõ çàêîíîâ (â âèäó ëîêàëüíîãî õàðàêòåðà èõ äåéñòâèÿ), êîòîðûå îòâå÷à-

þò íà âîïðîñ ¾ïî÷åìó?¿. Íà âñå âîïðîñû îáû÷íî îòâå÷àåò òåîðèÿ, îïèðàþùàÿñÿ íà

íåñêîëüêî çàêîíîâ.

� Ôîðìóëèðîâêà çàêîíà òåõíèêè äîëæíà áûòü àâòîíîìíî íåçàâèñèìîé, òî åñòü ê çà-

êîíàì áóäåì îòíîñèòü òàêèå îáîáùåííûå âûñêàçûâàíèÿ, êîòîðûå íå ìîãóò áûòü

ëîãè÷åñêè âûâåäåíû èç äðóãèõ çàêîíîâ òåõíèêè. Âûâîäèìûå îáîáùåíèÿ áóäåì îò-

íîñèòü ê çàêîíîìåðíîñòÿì òåõíèêè.

� Ôîðìóëèðîâêà çàêîíà òåõíèêè äîëæíà ó÷èòûâàòü âçàèìîñâÿçè: ¾òåõíèêà � ïðåä-

ìåò òðóäà¿, ¾÷åëîâåê � òåõíèêà¿, ¾òåõíèêà � ïðèðîäà¿, ¾òåõíèêà � îáùåñòâî¿.

� Ôîðìóëèðîâêà çàêîíà òåõíèêè äîëæíà èìåòü ïðåäñêàçàòåëüíóþ ôóíêöèþ, òî åñòü

ïðåäñêàçûâàòü íîâûå íåèçâåñòíûå ôàêòû, êîòîðûå ìîãóò áûòü áîëåå èëè ìåíåå

î÷åâèäíûìè, à èíîãäà íåîáû÷íûìè, ïàðàäîêñàëüíûìè.

� Ôîðìóëèðîâêà âñåõ çàêîíîâ òåõíèêè äîëæíà èìåòü ÷åòêî îïðåäåëåííóþ åäèíóþ

ïîíÿòèéíóþ îñíîâó.

1.2. Ñèñòåìà

1.2.1. Îáùèå ïîíÿòèÿ

Â äàííîé êíèãå áóäåì ðàññìàòðèâàòü çàêîíû è çàêîíîìåðíîñòè ðàçâèòèÿ ñèñòåì. Â ñâÿçè

ñ ýòèì äàäèì îïðåäåëåíèå ñèñòåìû è íåêîòîðûõ ïîíÿòèé, ñâÿçàííûõ ñ íåé.

Ñèñòåìà (îò ëàò. ãðå÷. system, ¾ñîñòàâëåííûé¿, öåëîå, ñîñòàâëåííîå èç ÷àñòåé; ñîåäè-

íåíèå) � ìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ, âçàèìîñâÿçàííûõ è âçàèìîäåéñòâóþùèõ ìåæäó ñîáîé,

êîòîðûå îáðàçóþò åäèíîå öåëîå, îáëàäàþùåå ñâîéñòâàìè, íå ïðèñóùèìè ñîñòàâëÿþùèì

åãî ýëåìåíòàì, âçÿòûì â îòäåëüíîñòè.

Òàêîå ñâîéñòâî íàçûâàþò ñèñòåìíûì ýôôåêòîì èëè ýìåðäæåíòíîñòüþ.

Ýìåðäæåíòíîñòü (îò àíãë. emergent � âîçíèêàþùèé, íåîæèäàííî ïîÿâëÿþùèéñÿ) â

òåîðèè ñèñòåì � íàëè÷èå ó êàêîé-ëèáî ñèñòåìû îñîáûõ ñâîéñòâ, íå ïðèñóùèõ åå ïîäñè-

ñòåìàì è áëîêàì, à òàêæå ñóììå ýëåìåíòîâ, íå ñâÿçàííûõ îñîáûìè ñèñòåìîîáðàçóþùèìè

ñâÿçÿìè; íåñâîäèìîñòü ñâîéñòâ ñèñòåìû ê ñóììå ñâîéñòâ åå êîìïîíåíòîâ; ñèíîíèì � ¾ñè-

ñòåìíûé ýôôåêò¿.
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×àñòî òàêîå ñâîéñòâî òàê æå íàçûâàþò ñèíåðãåòè÷åñêèì ýôôåêòîì (îò ãðå÷. synergia

� âìåñòå äåéñòâóþùèé) � âîçðàñòàíèå ýôôåêòèâíîñòè äåÿòåëüíîñòè â ðåçóëüòàòå èíòå-

ãðàöèè, ñëèÿíèÿ îòäåëüíûõ ÷àñòåé â åäèíóþ ñèñòåìó çà ñ÷åò òàê íàçûâàåìîãî ñèñòåìíîãî

ýôôåêòà.

Íàïðèìåð, îáìåí âåùàìè íå ïðèâîäèò ê ñèíåðãåòè÷åñêîìó ýôôåêòó, òàê êàê èõ îñòà-

åòñÿ òîæå êîëè÷åñòâî. Îáìåí èäåÿìè ïðèâîäèò ê ñèíåðãåòè÷åñêîìó ýôôåêòó, òàê êàê â

ðåçóëüòàòå ó îäíîãî ÷åëîâåêà èäåé ñòàíîâèòñÿ áîëüøå.

Ñèíåðã�èÿ (ãðå÷. synergia � ñîòðóäíè÷åñòâî, ñîäåéñòâèå, ïîìîùü, ñîó÷àñòèå, ñîîáùíè-

÷åñòâî; ãðå÷. syn � âìåñòå; ãðå÷. ergon � äåëî, òðóä, ðàáîòà, äåéñòâèå) � ñóììèðóþ-

ùèé ýôôåêò âçàèìîäåéñòâèÿ äâóõ èëè áîëåå ôàêòîðîâ, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ òåì, ÷òî èõ

äåéñòâèå ñóùåñòâåííî ïðåâîñõîäèò ýôôåêò êàæäîãî îòäåëüíîãî êîìïîíåíòà â âèäå èõ

ïðîñòîé ñóììû

1.2.2. Äîïîëíèòåëüíûå ïîíÿòèÿ

Öåëîñòíîñòü � õàðàêòåðèñòèêà ñèñòåìû, âûðàæàþùàÿ àâòîíîìíîñòü è åäèíñòâî ñèñòå-

ìû, ïðîòèâîñòîÿùåé îêðóæåíèþ. Îíà ñâÿçàíà ñ ôóíêöèîíèðîâàíèåì ñèñòåìû è ïðèñó-

ùèìè åé çàêîíîìåðíîñòÿìè ðàçâèòèÿ.

Öåëîñòíîñòü íå àáñîëþòíîå, à îòíîñèòåëüíîå ïîíÿòèå, ïîñêîëüêó ñèñòåìà èìååò ìíîæå-

ñòâî ñâÿçåé ñ îêðóæàþùèìè îáúåêòàìè è âíåøíåé ñðåäîé è ñóùåñòâóåò ëèøü â åäèíñòâå

ñ íèìè.

Ñâîéñòâî � ñòîðîíà (àòðèáóò) ñèñòåìû. Îíî îïðåäåëÿåò ðàçëè÷èå èëè îáùíîñòü ïðåä-

ìåòà ñ äðóãèìè ïðåäìåòàìè.

Ñâîéñòâî îáíàðóæèâàåòñÿ â îòíîøåíèè ïîäñèñòåì â ñèñòåìå, ïîýòîìó âñÿêîå ñâîéñòâî

îòíîñèòåëüíî. Ñâîéñòâà ñóùåñòâóþò îáúåêòèâíî, íåçàâèñèìî îò ÷åëîâå÷åñêîãî ñîçíàíèÿ.

Îòíîøåíèå � âçàèìîñâÿçü, âçàèìîçàâèñèìîñòü è ñîîòíîøåíèå ýëåìåíòîâ ñèñòåìû. Ýòî

ìûñëåííîå ñîïîñòàâëåíèå ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ è èõ ñòîðîí.

Ïðèìåð 1.1. Ïðåäëîæåíèå (â ÿçûêå) Ïðåäëîæåíèå ñîñòîèò èç ñëîâ è ñïîñîáà ïî-

ñòðîåíèÿ ïðåäëîæåíèÿ � ãðàììàòèêè.

Íè îäèí èç ýòèõ ýëåìåíòîâ íå îáëàäàåò ñâîéñòâîì âûðàçèòü ìûñëü. Ñîåäèíåííûå â åäè-

íóþ ñèñòåìó � ïðåäëîæåíèå, ïðèîáðåë íîâîå ñâîéñòâî � ìûñëü � ñèñòåìíûé ýôôåêò.

Ïðåäëîæåíèå � öåëîñòíî. Îíî àâòîíîìíî è èìååò ñâîè çàêîíîìåðíîñòè ðàçâèòèÿ � ðàç-

âèòèå ãðàììàòèêè.

Â ïðåäëîæåíèè ïîêàçàíà âçàèìîñâÿçü îòäåëüíûõ ñëîâ, èõ ñâîéñòâà, îáíàðóæèâàåìûå â

èõ îòíîøåíèè äðóã ê äðóãó.

1.2.3. Èåðàðõèÿ ñèñòåì

Ñèñòåìàì ñâîéñòâåííî ïîíÿòèå èåðàðõèè.

Èåðàðõèÿ ñèñòåì:

� ñîáñòâåííî ñèñòåìà;

� åå ïîäñèñòåìû;
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� íàäñèñòåìà;

� âíåøíÿÿ ñðåäà.

Ïîäñèñòåìà � ñîñòàâíûå ÷àñòè ñèñòåìû.

Íàäñèñòåìà � ýòî îáúåêò, êóäà âõîäèò ñèñòåìà â êà÷åñòâå ïîäñèñòåìû.

Èåðàðõèÿ ìîæåò èìåòü áîëåå âûñîêèå ðàíãè, íàïðèìåð, íàäíàäñèñòåìà è áîëåå íèçêèå

ðàíãè, íàïðèìåð, ïîäïîäñèñòåìà.

Íàäíàäñèñòåìà � ýòî îáúåêò, êóäà âõîäèò íàäñèñòåìà, à ïîäïîäñèñòåìà � ýòî ýëåìåíòû,

èç êîòîðûõ ñîñòîèò ïîäñèñòåìà. Êîëè÷åñòâî ðàíãîâ ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íî áîëüøîå.

Ïðèìåð 1.2. Êîìïüþòåð

� Ñèñòåìà � ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð.

� Ïîäñèñòåìû: ñèñòåìíûé áëîê è óñòðîéñòâà ââîäà � âûâîäà (íàïðèìåð, êëàâèàòóðà,

ìûøü, ìîíèòîð, ïðèíòåð, ñêàíåð, êàìåðà è ò. ï.).

� Ïîäïîäñèñòåìû ñèñòåìíîãî áëîêà � ýòî ïðîöåññîð, ìàòåðèíñêàÿ ïëàòà, âèäåîêàðòà,

îïåðàòèâíàÿ ïàìÿòü, æåñòêèé äèñê, äèñêîâîä, çâóêîâàÿ êàðòà, ñåòåâàÿ êàðòà, áëîê

ïèòàíèÿ è ò. ä.

� Íàäñèñòåìà � êîìïüþòåðíûå ñåòè è ò. ä.

� Íàäíàäñèñòåìà � ýòî âñåìèðíàÿ ïàóòèíà, Èíòåðíåò.

� Âíåøíÿÿ ñðåäà � ýòî ñðåäà, â êîòîðîé íàõîäèòñÿ êîìïüþòåð, íàïðèìåð, ïîìåùåíèå,

âîçäóõ è ò. ä.

Ïðèìåð 1.3. Òåëåôîí

� Ñèñòåìà � òåëåôîí.

� Ïîäñèñòåìû: ìèêðîôîí è íàóøíèê, êëàâèàòóðà, äèñïëåé, ïàìÿòü è ò. ï.

� Ïîäïîäñèñòåìû � ýòî ýëåìåíòû, èç êîòîðûõ ñîñòîÿò ìèêðîôîí è íàóøíèê, êëàâè-

àòóðà, äèñïëåé, ïàìÿòü è ò. ä.

� Íàäñèñòåìà � ÀÒÑ, òåëåôîííûå ñåòè è ò. ä.

� Íàäíàäñèñòåìà ÀÒÑ � ýòî ðåãèîíàëüíàÿ è ìèðîâàÿ òåëåôîííàÿ ñåòü.

� Âíåøíÿÿ ñðåäà � ÷àùå âñåãî � ïîìåùåíèå è âîçäóõ.

Ïðèìåð 1.4. Àâòîìîáèëü

� Ñèñòåìà � àâòîìîáèëü.

� Ïîäñèñòåìû: êîëåñà, äâèãàòåëü, áåíçîáàê, ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ è ò. ï.

� Ïîäïîäñèñòåìû äâèãàòåëÿ � ýòî ïîðøåíü è öèëèíäð, øàòóí, ñâå÷à, êëàïàíû, êî-

ëåí÷àòûé âàë, êàðòåð è ò. ä.

� Íàäñèñòåìà � äîðîæíîå äâèæåíèå, ê êîòîðîé îòíîñÿòñÿ: äîðîãè, àâòîçàïðàâî÷íûå

ñòàíöèè, àâòîñòîÿíêè, ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ äâèæåíèåì, ãàðàæè, ðåìîíòíûå ñëóæáû,

çàâîäû èçãîòîâèòåëè è ò. ä.

� Íàäíàäñèñòåìà � ýòî ðåãèîíàëüíàÿ è ìèðîâàÿ ñåòü äîðîæíîãî äâèæåíèÿ.

� Âíåøíÿÿ ñðåäà � îòêðûòîå ïðîñòðàíñòâî è àòìîñôåðíûå ÿâëåíèÿ.
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1.2.4. Èñêóññòâåííûå ñèñòåìû

Èñêóññòâåííûå ñèñòåìû òàêæå íàçûâàþò àíòðîïîãåííûå ñèñòåìû.

Àíòðîïîãåííàÿ ñèñòåìà (îò ãðå÷. anthropos � ÷åëîâåê, genesis � ïðîèñõîæäåíèå, ñòà-

íîâëåíèå ðàçâèâàþùåãîñÿ ÿâëåíèÿ) � ñèñòåìà, ñîçäàííàÿ â ðåçóëüòàòå ñîçíàòåëüíî íà-

ïðàâëåííîé ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Ïðèìåð 1.5. Àíòðîïîãåííûå ñèñòåìû. Ýòî øèðîêèé êëàññ ñèñòåì, ñîçäàííûõ ÷åëî-

âåêîì: ÿçûê, ïîíÿòèÿ, ìûñëè, çíàíèÿ, íàóêà, ëèòåðàòóðà è èñêóññòâî, ñîöèàëüíûå ãðóïïû

(ïëåìåíà, ñîîáùåñòâà, ãîñóäàðñòâà è ò. ä.), ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ñèñòåìû, èñêóññòâåííî

ñîçäàííûå îáúåêòû ôàóíû è ôëîðû (ãåííàÿ èíæåíåðèÿ, áèîòåõíîëîãèè è ò. ï.), òåõíè÷å-

ñêèå ñèñòåìû è ò. ä.

Îñíîâíîå âíèìàíèå áóäåò óäåëåíî ðàññìîòðåíèþ îäíîãî êëàññà àíòðîïîãåííûõ ñèñòåì �

òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì.

Òåõíè÷åñêàÿ ñèñòåìà (ÒÑ) � ýòî ñèñòåìà, ñîçäàþùàÿñÿ ñ êîíêðåòíîé öåëüþ äëÿ óäî-

âëåòâîðåíèÿ îïðåäåëåííîé ïîòðåáíîñòè. Îíà âûïîëíÿåò ôóíêöèþ, îñóùåñòâëÿÿ ïðîöåññ,

îñíîâàííûé íà îïðåäåëåííîì ïðèíöèïå äåéñòâèÿ.

ÒÑ èìååò îïðåäåëåííóþ ñòðóêòóðó è ïîòîêè.

Ïðèìå÷àíèå. Òåõíè÷åñêàÿ ñèñòåìà ìîæåò âêëþ÷àòü, êàê èñêóññòâåííûå, òàê è ïðèðîäíûå

ýëåìåíòû.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì ìîæíî íàçâàòü: ñàìîëåò, àâòîìîáèëü, êîíäèöè-

îíåð, òåëåôîí, òåëåâèçîð, êîìïüþòåð, Èíòåðíåò è ò. ä.

Ïðèìåð 1.6. Ñàìîëåò. Ñàìîëåò ñîñòîèò èç êðûëüåâ, ôþçåëÿæà, äâèãàòåëÿ, øàññè è

ò. ä.

Íè îäèí èç ýòèõ ýëåìåíòîâ íå îáëàäàåò ñâîéñòâîì ëåòàòü. Ñîåäèíåííûå â åäèíóþ ñèñòåìó

� ñàìîëåò ïðèîáðåë íîâîå ñâîéñòâî � ëåòàòü � ñèñòåìíûé ýôôåêò.

Ïðèìåð 1.7. Òåëåôîí. Òåëåôîí ñîñòîèò èç ìèêðîôîíà, íàóøíèêà, êëàâèàòóðû, äèñ-

ïëåÿ, ïàìÿòè è ò. ï.

Íè îäèí èç ýòèõ ýëåìåíòîâ íå îáëàäàåò ñâîéñòâîì ïåðåäàâàòü çâóê íà ðàññòîÿíèå. Ñî-

åäèíåííûå â åäèíóþ ñèñòåìó � òåëåôîí ïðèîáðåë íîâîå ñâîéñòâî � ïåðåäàâàòü çâóê íà

ðàññòîÿíèå � ñèñòåìíûé ýôôåêò.

Ïðèìåð 1.8. Àëãîðèòì. Àëãîðèòì � ýòî îïðåäåëåííûé ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ ðàçëè÷-

íûõ îïåðàöèé, ïðèâîäÿùèé ê êîíêðåòíîìó ðåçóëüòàòó.

Àëãîðèòì ñîñòîèò èç îòäåëüíûõ îïåðàöèé, âûïîëíÿåìûõ â îïðåäåëåííîì ïîðÿäêå.

Êàæäàÿ èç îïåðàöèé è ïîðÿäîê èõ âûïîëíåíèÿ â îòäåëüíîñòè íå ïðèâåäóò ê íåîáõîäè-

ìîìó ðåçóëüòàòó. Ñîåäèíåííûå â åäèíóþ ñèñòåìó � àëãîðèòì ïðèîáðåë íîâîå ñâîéñòâî

� êîíêðåòíûé ðåçóëüòàò � ñèñòåìíûé ýôôåêò.
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1.3. Ïîòðåáíîñòü

Ïîòðåáíîñòü � íóæäà â ÷åì-ëèáî, íåîáõîäèìîì äëÿ ïîääåðæàíèÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè

èíäèâèäà, ñîöèàëüíîé ãðóïïû, îáùåñòâà, âíóòðåííèé ïîáóäèòåëü àêòèâíîñòè.

1.4. Ïðèíöèï äåéñòâèÿ

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ � ýòî ñïîñîá âûïîëíåíèÿ ãëàâíîé ôóíêöèè ñèñòåìû.

1.5. Ôóíêöèÿ

1.5.1. Îïðåäåëåíèå

Ôóíêöèÿ (îò ëàò. functio � ñîâåðøåíèå, èñïîëíåíèå) � ïðîöåññ âîçäåéñòâèÿ ñóáúåêòà

íà îáúåêò, èìåþùèé îïðåäåëåííûé ðåçóëüòàò.

Êðîìå òîãî, ôóíêöèþ îïðåäåëÿþò è êàê ¾âíåøíåå ïðîÿâëåíèå ñâîéñòâ êàêîãî-ëèáî îáú-

åêòà â äàííîé ñèñòåìå îòíîøåíèé¿.

Â äàëüíåéøåì áóäåì èñïîëüçîâàòü áîëåå êðàòêóþ ôîðìóëèðîâêó ôóíêöèè.

Ôóíêöèÿ � ýòî äåéñòâèå ñóáúåêòà íà îáúåêò, ïðèâîäÿùåå ê îïðåäåëåííîìó ðåçóëüòàòó

(ðèñ. 1.1).

Ðèñ. 1.1. Ôóíêöèÿ

Ðåçóëüòàòîì äåéñòâèÿ ìîæåò áûòü èçìåíåíèå ïàðàìåòðà îáúåêòà èëè åãî ñîõðàíåíèå.

Ôóíêöèÿ çàïèñûâàåòñÿ â âèäå ãëàãîëà.

Ïðèìåð 1.9. Ñàìîëåò. Ñàìîëåò ïåðåâîçèò (ïåðåìåùàåò) ïàññàæèðîâ. Ñàìîëåò � ñóáú-

åêò, ïåðåâîçèò � ôóíêöèÿ, ïàññàæèðû � îáúåêò. Ïåðåâîçèòü � ýòî çíà÷èò èçìåíÿòü

îáúåêò.

Ïðèìåð 1.10. Êîôå. ×àøêà óäåðæèâàåò êîôå. ×àøêà � ñóáúåêò, óäåðæèâàåò � ôóíê-

öèÿ, êîôå � îáúåêò. Óäåðæèâàòü � ýòî çíà÷èò ñîõðàíÿòü îáúåêò.

Ïðèìåð 1.11. Êîìïüþòåð. Êîìïüþòåð îáðàáàòûâàåò èíôîðìàöèþ. Êîìïüþòåð �

ñóáúåêò, îáðàáàòûâàåò � ôóíêöèÿ, èíôîðìàöèÿ � îáúåêò. Îáðàáàòûâàòü � ýòî çíà÷èò

èçìåíÿòü îáúåêò (èíôîðìàöèþ).

Áåñïëàòíûé ôðàãìåíò çàêîí÷èëñÿ.
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